SYSTEMY A TECHNOLOGIE

SOUVISEJiCi OCEKAVANE VYSTUPY Z RVP ZV

predchazejici ocekavany vystup pro 1. stupen
Zék v systémech, které jef obklopuji, rozeznd
Jednotlivé prvky a vztahy mezi nimi (I-5-3-01).
Zék poucené ovildds pocitac: pracuje v online
prostredi (I-5-4-01).

ocekavany vystup pro 2. stupen

Zék vysvétli ucel informacnich systémd, které
pouZziva, identifikuje jejich jednotlivé prvky

a vztahy mezi nimi; zvazuje mozna rizika pri
navrhovani i uzivani informacnich systému
(I-9-3-01). Zék zjistuje, promysli a Formuluje
potreby a role uZivatelu (1-9-3-04).

Zék popise, jak funguje pocitac po strance
hardwaru i operacniho systému, diskutuje

/////

trendy ve svéte (1-9-4-01).
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INFORMACNI SYSTEMY
cil: Zsk popise pomoci modelu alespori jeden informacni systém, s nimZ ve skole
aktivné pracuji.

ZAKLAD

Zvidava otazka

Kolik uzivateld maze pracovat na jednom pocditadi a jak je od sebe pocitac rozezna?
Podstata odpovédi

Zalezi, zda se ptdme na profily v rdmci operacniho systému nebo uzivatelské ucty
tfeba v ramci cloudu apod. Smartphony jsou z podstaty véci urceny obvykle pro jed-
noho uzivatele, ktery si vybird, zda se ma jeho identita ovérovat. U notebooki ¢i
stolnich pocitacd je obvyklé, Ze se na nich vytvari i vice uzivatelskych profil. Pro
jejich prepinani se také da nastavit nutnost ovéreniidentity. U jinych systému si také
daji (nékde dokonce musi) vytvorit uzivatelské Gcty - treba pfi zfizeni e-mailové
schranky, elektronické zakovské knizky, ctenarského konta).

Pokud jste to neudélali na 1. stupni v ramci rozsirujicich aktivit (viz material pro
1. stupen, str. 45), je dulezZité s Zaky diskutovat, ktery ze systému zabezpeceni je
nejlepsi a zda k jeho realizaci potrebuje pocitac néjaké specidini zarizeni.

Zvidava otazka

Proc se vyzaduje uzivatelsky Gcet, u néhoz se pfri prihlaseni néjakym zplisobem ové-
fuje identita?

Podstata odpovédi

Protoze je prihlaseni jednoznac¢nou identifikaci a osoba tim ziska obvykle pfistup ke
specifickym nebo dokonce osobnim Udajdm. Na Gcet jsou navazana prava k urcitym
c¢innostem v systému.

Aktivita

Kdyz si jdete do jidelny pro obéd, tak pro vydej musite pfilozit kartu nebo ¢ip ke
Ctecce. Ta zaznameng, ze jste obéd dostali, pripadné ukaze ktery, kdyz mate na vy-
bér. Do karty zaznamenejte (daje, které obédovy systém o uzivateli asi sbira.

LUNCHSYS: KARTA UZIVATELE
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V zasadé by méli Zaci bez problému objevit, Ze systém bude potrebovat néjaké za-
kladni informace k identifikaci uZivatele. Mate-li Zaky zvidavé, muZete zabrousit do
tématu ochrana osobnich udaju v tom smyslu, které ddaje o uZivateli by obédovy
systém potreboval nezbytné. Popis aktivity by jim také mél pomoct k tomu, Ze si
systém povede evidenci vydanych (ale zreimé i objednanych a pripadné zrusenych)
obédu. Poslednim typem informaci, které ma pripadné v tuto chvili zminit, jsou in-
formace o prihldseni do systému. Neni potreba urcit opravdu vsechny informace.
Pro bézného Zéka staci zakladni priklady.

Pokud na skole obédovy systém nepouZivate, vezméte za priklad jiny. Mél by ale
byt pomérné jednoduchy.

Aktivita

Nejprve si ve dvojici rozmyslete, jaky typ uzivatell by se mél prihlasovat do elektro-
nické zadkovské knizky. Nasledné spolecnou diskusi ddme vase podnéty dohromady.

Wsledny seznam uZivatelskych roli sepiste na tabuli. V zdsadé je nutné, aby v se-
znamu byl Z3k, vyucujici, zakonny zdstupce a administrator. Podle toho, jak moc
madte premyslivé Zaky, muZete pridat i dalsi role: tridni ucitel, reditel nebo i jeho
zdstupce.

Nyni se rozdélime do 4 skupin. Kazda skupina dostane pridélenu jednu roli v sys-
tému a sepise si k ni vSechny ¢innosti, které by mél uzivatel s takovou roli v systému
délat.

Pocet skupin muzete zvysit a nemusi byt stejné velké. Odhadnéte ale, kolik je ma-
ximalni pocet ve skupiné v dané tride, aby diskuse mezi nimi byla efektivni. Po uply-
nuti casu je vyzvéte, aby seznam cinnosti prezentovali. Ostatni pak poproste, aby
pripadné navrhli dalsi cinnosti. Verdikt nerikejte hned Vy. Nechte Zaky nejprve dis-
kutovat. Seznam cinnosti se mudze lisit podle toho, zda pomoci toho samého sys-
tému dostavaji zadani domdacich ukolu ¢ijsou pomoci néj Zaci omlouvani. Opét ném
nejde o to, abychom méli absolutnijistotu o maximalnim vyctu. Jde ndm spise o po-
stup samotné analyzy.

Zak prohlizet své znamky

vyucujici pridélovat znamky svym Zakum, prohliZzet znamky, které
udélil; menit znamky, které udélil

zdkonny zdstupce prohlizet znamky svého ditéte

administrator prohlizet cokoli; ménit cokoli; spravovat uZivatele

Aktivita

Sipkami propojte jednotlivé tabulky knihovni databaze. K Sipkam doplnte, jaky
vztah k sobé tyto tabulky maji a kolik prvkd mohou Sipky mezi tabulkami propojit?
Pripadné muzete ve zbylém case urcit, jaké polozky by v jednotlivych tabulkach
byly a mlzete si je zkusit naplnit nékolika (napf. tfemi) zaznamy.
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autori knihy ctenari

obory vytisky

Nejprve nechte kazdého, at si reseni promysli sam. Nasledné pouZijjte metodu spo-
Jovani Zaku skupin, nejprve do dvojice, ndsledné do ctverice. Potom prodiskutujte
reseni spolecné.

autori > knihy ctenari

obory vytisky

Autor muaze mit prirazeno vice knih a kniha mdze mit vice autord. Kniha muze mit
v knihovné fyzicky vice vytiskd, ale jednd se o vytisk jedné knihy. Vytisk se muZe puj-
Cit v jednu chvili jen jednomu ctendri, ale ctendr si muzZe pujcit vice vytiskd. Knize
muZze byt prirazeno vice obord (Zanru) a ke kazdému oboru muze v knihovné byt
vice knih. Z typd relaci v prikladu ukazujeme jen 1: N a M : N, protoZe jsou obvyklé.
Kdybyste chtéli ukazat i typ 1: 1, tak si treba pridejte tabulku karet. Jeden uZivatel
muze mit jen jednu kartu a opacné jedna karta muize byt pridélena jen jednomu uZi-
vateli. JenZe se pak dostaneme do diskuse, proc karta nebude tedy rovnou jednou
z poloZek v tabulce ctenard.

ROZSIRENI

Zvidava otdzka

K ¢emu si myslite, Ze slouzi registr obyvatel a jak musi byt zabezpecen?
Podstata odpovédi

Je to seznam véech obc¢ant Ceské republiky, ve kterém jsou jejich jména, data naro-
zeni, adresy, Cisla prakazu. Slouzi pro potreby Gradu. Je to databaze s velmi citlivymi
osobnimi Udaji, proto musi byt velmi dobre zabezpecena proti zneuziti, poskozeni
Ci ztraté dat.

Ve formulaci odpovédi se dopoustime nepresnosti ¢i neuplnosti. Je potreba se do-
mluvit s vyucujicim obcanské vychovy, zda nepotrebuje, aby Zék znal vétsi podrob-
nosti. DuleZité je, Ze to je statem zrizeny systém pro jeho potreby a Ze musi byt
velmi zabezpecen.
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Aktivita

Vytvorte ve trojicich vyvojarskou firmu. Vase obec by chtéla chytré osvétleni ulic,
které by se rozsvécelo jen tehdy, kdyby pod nim Sel ¢lovék nebo jel néjaky dopravni
prostredek. Zkuste navrhnout, jaké technické prvky tento systém musi mit a jaka
pravidla musi v systému fungovat. Zkuste tedy popsat, jak by cely systém Fungoval
a co by k tomu bylo potreba.

K motivaci muzZete vyuzit konkrétni clanky, které mohou Zaky navést, pokud si
s principy nevéds rady, na druhou stranu mohou omezit jejich kreativitu pri vymys-
leni.

http.//'www.enviweb.cz/100997

https.//'www.svetchytre.cz/a/pg3ma/praha-da-do-parku-chytre-lampy-dokud-pod-
nimi-nikdo-neni-sviti-jen-minimalne

Pro vds mdZe byt zajimavy i tento podrobnéisi materidl od MZP CR
https.//'www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/svetelne znecisteni/SFILE/NNO Pri-
rucka obce 20180911.pdf

SHRNUTI

Bézné se potkdvame s tim, ze vyuzivdme digitalni informacni systémy. Nékteré vy-
uzivdme jen pasivné, do nékterych vstupujeme aktivné v néjaké roli s uzivatelskym
Gctem. Informacni systémy maji jednotlivé prvky (napf. uzivatel, zabezpeceni, ta-
bulky atd.), vnitrni strukturu, zabezpeceni a samotnd data.
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SITOVE PROSTREDI

cil: Zak popise internet jako systém zarizeni a sluzeb.

ZAKLAD

Zvidava otazka

Ktera zafizeni jsou pripojena k internetu doma a kterd ve skole a jak?
Podstata odpovédi

Doma jsou to nejcastéji notebook, tablet, chytry telefon, chytra televize. Obvykle
jsou pfipojeny pres wi-fi. Ustfednim bodem této domaci sité byva wi-fi router. Ve
Skole to mohou byt navic napf. tiskarny a stolni pocitace. Ty byvaji pfipojeny pomoci
sitového kabelu. Ve skole také mizeme najit server a opét wi-fi routery.

Zvidava otazka

Casto se fika: ,Jsem pfipojeny na internet.” K ¢emu to vlastné jsou nase zafizeni
pripojena?

Podstata odpovédi

Je to vlastné velikanska pocitacova sit vznikla propojenim mnoha mistnich pocita-
covych siti.

Aktivita

Kouknéte se na nasledujici obrazky, které nékdo vytvoril k tématu internet. Pro-
berte ve dvojici, co jimi chtél autor asi fici.

Na otdzku neexistuje jednoznacnd odpovéd. Némi uvddené odpoveédi spise vystihuji
takové charakteristiky, které by bylo dobré, aby urcité zaznély. Pokud na né Zaci
neprijdou, je potreba je k nim dovést vhodnymi otdzkami.

zdroj: https://pixabay.com/cs/internetu-cyber-s%C3%AD %C5%A5-prst-3563638/

Internet je celosvétova sit, do které je zapojeno pres rizné uzly mnoho digitdlnich
zarizeni.
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zdroj: https.//pixabay.com/cs/internet-v%C4%9Bc% C3%AD-s % C3 %AD % C5%AS5-cloud-computing-
3337536/

Jednou ze sluzeb internetu je tzv. cloud. Napriklad pres wi-fi pripojeni se prihldsim
chytrym telefonem ke svému uctu na vzdaleném serveru a vidim tam uloZend stejnd
data, pripojim-li se ke stefjnému uctu treba z notebooku. Tato data nejsou uloZena
fyzicky na mém zarizeni, ale prévé v cloudu. V cloudu jsou dneska k dispozici i online
aplikace (editory), mohu tedy spolupracovat online s vice lidmi.

zdroj: https.//pixabay.com/cs/s % C3%AD % C5%A5-internet-v%C4%9Bc % C3%AD-p % C5 %99ipo-
[en%C3%AD-oblak-782707/

K internetu lze dnes pripojit mnohd zarizeni a také je mohu na ddlku ridit a nastavo-
vat. Také se tomu néekdy rikd internet véci.

Zvidava otazka
Co je potreba, kdyz chcete poslat zasilku (dopis, pohled, balik) postou?
Podstata odpovédi

Samozrejmé samotny obsah dopisu, pohledu ¢i baliku. Pri posilani zasilek postou je
potreba zadat adresu. Adresou se mysli jméno, ulice a cislo, poStovni smérovaci
¢islo, mésto, pripadné zemé.
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Aktivita

Popiste, resp. nakreslete na jednu stranu papiru, jak si myslite, ze funguje posta (ja-
kym zplsobem se dostane dopis z rukou pisatele do rukou adresata).

Mozné reseni: vytvoreni dopisu — vhozeni do schranky (posta) — sbérny prepravni
uzel - tridéni podle cilové adresy — rozvoz zasilek na prislusnou postu (autem, via-

kem, do ciziny vétsinou letadlem) — rozvoz (rozndseni) adresatum do postovni
schranky — vybér schranky adresdtem

Zvidava otdzka
Co je potreba, kdyz chcete poslat e-mail?
Podstata odpovédi

Pri posilani e-mailu je tfeba mit vlastni e-mailovou adresu (schranku) zrizenou u né-
kterého z poskytovatell. Pri posilani e-mailu je potreba zadat e-mailovou adresu
adresata. E-mailova adresa se sklada z uzivatelského jména, symbolu @ a jména ser-
veru poskytovatele schranky, za kterym nasleduje obvykle v CR .cz.

Aktivita

Nakreslete a popiste schéma na druhou stranu papiru, jak si predstavujete, ze fun-
guje elektronicka komunikace.

protokol
postovni postovni IMAP
protokol server server nebo
SMTE mého prijemcova POP
poskytovatele poskytovatele

prijemciv
pocitac

maj
pocitac

protokol
IMAP SMTP
nebo
POP

Zdci budou mit schéma obvykle bez samotnych protokold., coZ nevadi. Pro pocho-
peni principu to nyni neni podstatné.

Pokud maéte vice casu, muZete nasledné oba principy (schémata) porovnat. K tomu
budou vhodné dvojice Zakd, kdy od jednoho Zdka pouZijete schéma posty a od dru-
hého emailu. Pokud nechcete schémata kreslit, je mozZné si situaci zahrat jako v di-
vadle.

Zvidava otdzka
Jak se mlze stat, Ze e-mailova zprava nedorazi?
Podstata odpovédi

Chyba mlze byt ve Spatné zadané adrese. Prijemce mize mit plnou schranku.
Zprava mohla byt zablokovana e-mailovym serverem jako nebezpecnd. Zprava prijit
mohla, ale byla presunuta do tzv. SPAM kose.
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ROZSIRENI
Zvidava otdzka

Co zinformaci se objevuje v hlavicce e-mailu? Které informace tam zadava uzivatel
a které se tam propisuji sami?

Podstata odpovédi

V hlavi¢ce e-mailové zpravy najdeme adresu odesilatele, adresy prijemcl (kromé
skryté kopie), datum vytvoreni zpravy, predmét (stru¢nd charakteristika e-mailu)
a pripadné nékteré priznaky (dilezitost, odpovéd, preposlani). Datum a pfiznaky se
v zasadé vpisuji do hlavicky automaticky, zbylé musi zadat uzivatel.

V zdsade miZeme Zakim pomoct, Ze informace z hlavicky se objevuji na vypise do-
slych e-maild.
SHRNUTI

Jednim ze systému, se kterym bézné pracujeme, je internet. Sklddd se z mnoha
technickych prvk, uzivateld, pravidel a sluzeb. Mezi nejzndméjsi sluzby patfi we-
bové stranky a e-mail, ktery je sdm o sobé také systém.
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TECHNOLOGIE A SPOLECNOST
cil: Zsk vécné diskutuje nad riznymi otdzkami souvisejicimi s vyvojem technologii
a spolecnosti.

Tato kapitola je koncipovana trochu odlisné nez ostatni. Na zacitku je poloZena
Jjedna otdzka vsem Zakum najednou a spolecné o ni diskutuji. Nésledné je kazdé sku-
piné vybrana jedna z aktivit a skupiny paralelné pracuji na jejich realizaci. O vysledku
pak informuji ostatni. Formu informovani ponechdme na vds, ale navrhujeme vyuZit
dramatizace a zahrat si na vyzkumné tymy, které se sjedou na konferenci, kde si maji
vymeénit zavéry ze svych vyzkumd. V takovém pripadé doporucujeme tomu uzpuso-
bit prostredi (treba i poZddat vysokou skolu, mate-li ji nedaleko), obleceni apod.
Shrnutijsou jednak pod jednotlivymi aktivitami a jednak potom souhrnné. Na rozdil
od ostatnich kapitol tato neni navrzena primdrné do jedné vyucovaci hodiny, ale
pocitd spise s projektovou vyukou. Rozdéleni do jednotlivych skupin si dopredu
dobre rozmyslete, protoZe aktivity jsou rizné obtizné. K vyreseni mohou Zaci samo-
zrejmé pouzivat rizné zdroje
Zvidava otazka
Co vsechno si predstavujete pod pojmem pocitac?

Podstata odpovédi

Mame (viceméné) univerzalni pocitace — stolni pocita¢, notebook, tablet, chytry te-
lefon a pak skupinu pocitacl, které jsou obvykle zamérené jen na nékteré cinnosti
a které jsou v jinych zarizenich — v autech, robotech, prackach, mikrovinkach, hodin-
kach, prehravacich, ¢tec¢kach, bankomatech, kalkulackach, ...

Neni treba (zvildstné s mladsimi Zaky) definovat pocitac néjak presné. Do znacné
miry nechavame pojem v intuitivnim chapani a vvmezujeme ho prévé pomoci pri-
kladd. DdleZité jsou de facto tri takové viastnosti: (1) je to digitdlni zarizeni, (2) zpra-
covava data pomoci vytvoreného programu (3) v interakci s uzZivatelem.

Aktivita 1

Napiste na svUj papir co nejvice zafizeni, ze kterych se pocitac skldda nebo které se
daji k pocitadi pripojit. Vyznacte v nich ta, jejichz vlastnosti jsou dllezité i pro béz-
ného uzivatele a mél by na né pfi vybéru pocitace hledét.

Priklady: procesor (vykon, pocet jader), zakladni deska, RAM (kapacita), pamétovd
média a disky (kapacita, rychlost), grafickd karta, sitovd karta, zvukovd karta, dis-
kovd mechanika, kldvesnice (pripojeni, numerickd cast, vyska klaves), monitor (veli-
kost uhlopricky, rozliseni), kamera (kvalita obrazu), reproduktory (vykon, frekvencni
rozsah), mys (pocet tlacitek, opticky snimac, pripojeni), tiskarna (rychlost, barev-
nost, zpusob a kvalita tisku), bryle na virtuadini realitu, Fotoaparat (rozliseni) atd. Pri-
pojit ze také jiny pocitac, ale o tom jsme se néco dozvédéli v predchazejici kapitole.
Podstatné sdéleni je, Ze parametry jsou duleZité podle cinnosti, ke které je pocitac
urcen.
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Aktivita 2

Vytvorte pojmovou mapu slov a zkratek, ktera souvisi s pojmem internet. Nemusite
znat jejich vyznam. Staci, kdyz se domnivate, ze spolu souvisi. Pak oznacte ty, jejichz
vyznam umi alespon nékdo ze skupiny vysvétlit.

Mozné pojmy: e-mail, webovd stranka, facebook, IP adresa, Skype, sit, youtube, po-
skytovatel (provider), router, switch, server, wi-fi, DNS, HTML, HTTP, FTP, URL,
WWwWw, chat, prohlizec (browser), hypertextovy odkaz, messenger, tweetnout, post-
nout, googlit, youtuber atd. Celé by to mélo ukazat, Ze do bézZné reci se dostavajiIT
pojmy, u kterych treba ani nezname jejich pavodni vyznam.

Aktivita 3

Popiste ¢i znazornéte, jak se lisi dnesni pocitace od téch predchozich? A jak asi bu-
dou pocitace vypadat v budoucnu?

Dnesni pocitace se od starsich na prvni pohled lisily velikosti. Také toho drive umély
méné a byly pomalejsi. Drive nebyly dostupné bézZnym lidem a viastnily je jenom
firmy, univerzity i statni instituce. Dnes pocitac zvladne ovilddat skoro kaZdy. Drive
to musel byt specidlné vyskoleny odbornik. Pocitace budoucnosti mohou reflekto-
vat vyvoj internetu véci a umélé inteligence. Zici mohou své predstavy kreslit.

Aktivita 4

Zapatrejte v knihach a filmech. Zkuste najit, co se drive zdalo jako sci-fi a nakonec
se stalo skutecnosti.

U této aktivity hodné zaleZi na dosavadni cetbé ci znalosti filmd. Doporucuji se po-
radit s vyucujicim ceského jazyka, kterd konkrétni dila by doporucoval.

Aktivita 5
Sepiste prilezitosti a rizika, které s sebou nese rozvoj umélé inteligence.

Uméls inteligence se na zakladé zkusenosti uci, tedy sama zdokonaluje. Umi vylep-
sovat automaticky preklad, mohla by tedy fungovat jako tlumocnik. Muze pomahat
mapovat a hlavné predpovidat nékteré jevy — jako znecisténi a jeho lokalizace,
vcetné dopadu. Mohla by se stat pomocnikem lidem s néjakym hendikepem ci spe-
cidlni potrebou. Na druhou stranu je tu strach ze ,vzpoury robotd”, zneuZiti pro
valku ¢i krimind(ni cinnost apod.

Aktivita 6

Pomoci komiksovych obrazk( ukazte, co se dnes diky pocita¢iim déla jinak nez v mi-
nulosti.

Jednak se zrychlila komunikace (e-maily, messengery). Stavebni projekty se nerysuji
v ruce, ale modeluji se pomoci pocitace. Narocné vypocty provadi pocitac. Texty se
nepisi na stroji. Volame z mobilnich telefonu. PouZivaji se ctecky. Jizdenky a mnoho
dalsich véci predkladame v digitdlni podobé k elektronické kontrole. V nékterych
zemich se voli po internetu. Prikladiu najdeme spoustu jak z béZného Zivota, tak
z ruznych pracovnich prostredi. Skupiné muZete pomoci tim, Ze jim date priklady
prostredr (ve skole, v nemocnici, v tovdrné, na uradé apod.).
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SHRNUTI

Pocitace se staly nedilnou soucasti zivota bézného ¢lovéka. Maji pozitivni dopad
na spolec¢nost, usnadnuji praci, slouzi jako kompenzacni pomicky, pomyslné
zmensuji vzdalenosti, poskytuji zabavu a umoznuji jednodussi a transparentni ve-
fejnou spravu. To je umoznéno vétsi dostupnosti pocitacl a to jak designovou, tak h
cenovou. Tato dostupnost technologii také znamena vétsi dostupnost informaci.

Nékteré trendy jsou zplsobeny poptavkou spolecnosti a nékteré novinky se staly
tak modni, ze zménily chovani lidi (nékdy i negativné). Vyvoj je v této oblasti rychly
a tézko se predpovida.
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ULOHY NA OVERENI SYSTEMU A TECHNIKY

Popis situace, kdy je lepsi si s kamarddkou nebo kamaradem popovidat z oci do oci

(F2F) a kdy si vyménit zpravy pres néktery z chatovacich nastroji v mobilu.

Kratime si chvili, neZz nam prijedou
autobusy.

Chceme si vypravét hezké zazZitky
z dovolené.

Potkdme se o prestavce.
Vysvétiujeme si zadané ukoly.

Kratime si jizdu MHD domd, kdyz
Jedeme kazdy jinam.

Chceme si sdélit hned, co se pravé
stalo (kazdy jsme jinde).

Jdeme spat kazdy u sebe doma.
Sdilime si seznam ukolu na doma.

Vresenijsou uvedeny jen nékteré priklady. Navic podobnd situace v jiném kontextu
muze byt resitelna opacnym zpusobem. Pro ovéreni je predevsim duleZita ta dis-
kuse a argumentace, kterd ma predevsim zhodnotit efektivnost zvoleného po-
stupu, realizovatelnost postupu, socidlni kontext.

Napis otazky, které ti musim zodpovédét, abys mi mohl doporucit, jaky chytry tele-
fon si mam koupit.

Reseni: Do jaké ceny se musis vejit? Preferujes mensi nebo na obrazovku chces
dobre vidét? Jak dlouho ti md vydrZet baterka? Ma3s jiz néjaky uZivatelsky ucet? K ja-
kym cinnostem ho budes pouZivat nejvice? Kam budes uklddat fotografie, hudbu
a dalsi dokumenty?

Na obrazku je model néjakého systému. Urci, k cemu je a jaké jsou vztahy mezi jed-

notlivymi prvky. Pripadné dopln dalsi.
|/role v posadce

auta |/zaméstnanci
vyjezd |/diagnéza

Reseni: Na obrazku je systém na zdravotnické zdchranné sluzbé, ktery slouZzi
k sestaveni vyjezdu k pacientovi. Auto muiZe byt vjeden okamzik na jednom
vyjezdu, ale kjednomu pripadu muZe jet vice aut. Zaméstnanec mda jednu roli
v posddce, ale zaméstnancu se stejnou roli je vice. Stejnd diagnoza muze byt u vice
vyjezdu a jeden vyjezd muZe byt k pripadu s diagnézami.
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